Elméleti mechanika
1. potzarthelyi dolgozat

2004. november 10.

1. Egy m témegi részecske mozog az alabbi egydimenzids potencidlban:
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Adjuk meg a periodusidé energiafiiggését!

2. Hatarozzuk meg az m tomegil részecske mozgasanak periodusidejét az
energia fiiggvényében, ha a potencial:
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Hasznosak lehetnek az alabbi integralok:
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3. Egy m tomegii részecske a V() = —(Vgsinr)/r centralis potencialtérben
mozog (1. abra). Hatarozzuk meg a

a) harmonikus kézelités wy korfrekvenciajat,

b) a periodusid encrgiafiiggését az elsé nemelting rendig!
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4. Egy m témegi részecske az V(r) = ar centrélis potencidltérben mozog.
a) Milyen ry sugaru korpalya alakulhat ki?

b) Az rysugari korpélyarol Kicsit letéritve a részecskét milyen frekvencidji
rezgés alakul ki,

¢) illetve magéba zar6do palya jon-c igy létre?

5. Egy m tomeg(l bolygo kering a

centralis potencialban, adott L impulzusmomentummal (o > 0, 8 > 0).
a) Rajzoljuk fel az (r, mr) sikon a fazisteret.

b) Milyen «, 3, L paraméterck esetén alakulhat ki korpalya? Adott pa-
raméterek esetén, a lehetséges korpalyak koziil melyik stabil, melyik
instabil? (Secgitség: A stabilitast/instabilitdst nem sziikséges algebrai
szdmoléssal bizonyitani.)

¢) Mekkora a szokési schesség a bolygorol, ha a bolygé a stabil korpalyan
kering?
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