Elméleti mechanika
1. zarthelyi dolgozat

2004. oktober 12.

1. Egy m tomegi részecske mozog az alabbi egydimenzi6s potencialban:
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Adjuk meg a periédusidé energiafiiggését!
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2. Hatéarozzuk meg az m tomegi részecske harmonikus rezgésének a
frekvenciajat, ha az a
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potencidlban mozog! Rajzoljuk fel a rendszer fazistérképét!



3. Egy részecske a végtelenbdl vy sebességgel érkezik az U(r) = _7«%
centralis potencialtérbe. Ha nem lenne potencial, b tavolsagra haladna el a
centrumtél. Hatarozzuk meg az orig6t6él mért minimalis tavolsadgot az ener-

gia, illetve az impulzusmomentum fiiggvényében!

4. FEgy 2d hosszisagi rud két végén () nagysagu toltések vannak. A
riadon, a két toltés kozott egy m tomegl, ¢ toltési részecske mozoghat (2.
abra). Mutassuk meg, hogy a potencial

V(z) =
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alakba irhat6! Feltételezve, hogy a rud hossza sokkal nagyobb, mint a kitérés,
hatarozzuk meg az egyensilyi helyzet koriili rezgések

a) harmonikus kozelités wy korfrekvenciajat,

b) a periodusidé energiafiiggését az elsé nemeltiing rendig!
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5. Egy m tomegi részecske mozog az U(r) = kln(r) centralis potencial-
ban (k > 0).

a) Kialakulhatnak-e korpélyék, és ha igen, stabilak-e?

b) Ha igen, direkt szamolassal dontsiik el, hogy az ezek koriili kis radialis
rezgésekhez zart palyak tartoznak-e?

¢) Mekkora energiat kell adni a részecskének, hogy a végtelenbe tavozzon?

Béri Benjamin, Eisler Viktor, Kocsis Bence



