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1. Egy pontszerid részecske a kovetkezd egydimenzios potencidlban mozog
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0 haa<z<0
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00 haz>a

ahol V) és a adott pozitiv valés mennyiségek. Adjuk meg az E energiaji
rezgés periddusidejét. Vizsgaljuk mind a 0 < F < Vj és az E >V} eseteket.
Rajzoljuk fel a fazisdiagrammot.

2. Egy R sugari M tomegi homogén tomér korongot a keriiletén fekvg P
pontjan egy rugéval a mennyezethez erdsitjiik. A korong kezdetben statiku-
san fiiggGlegesen 16g, a rugo hossza ebben a helyzetben L. Ezutén a korongot
kis mértékben elmozditjuk és elfordititjuk. A rendszert magarahagyva érde-
kes bonyolult mozgast figyelhetiink meg.

Adjuk meg a

a) rendszer Lagrange fliggvényét

b) és az Euler-Lagrange egyenleteket,
¢) illetve a Hamilton fiiggvényt
d) és a Hamilton egyenleteket.
Az egyenleteket nem sziikséges megoldani és egyszerisiteni!

3. Egy vékony rugalmas palcat a kozéppontjan athalado, a palcara mers-
leges tengely koriil allando w szogsebességgel forgatunk. A palca mindkét

vége szabad. Adjuk meg az egyensulyi helyzetben a fesziiltségtenzort és az
elmozdulésteret.

4. Adott egy z(r) hatarologérbéji forgastest alaka pohar, amit megtdltiink
vizzel. A pohar aljara egy r sugari lyukat farunk.

a) Milyen sebességgel aramlik ki a viz lyukon és milyen iitemben csékken
a vizszint?

b) Adjuk meg a z(r) fiiggvényt, hogy a lyukon mért kidramlas scbessége
ne fiiggjon a vizszint magassiagatol.

Mivel magyarazhat6, hogy valéban hasznalhaté a Bernoulli térvény ebben az
esetben?

5. Vizsgaljuk a 2. feladatban a kis rezgésck esetét. A stabil egyensilyi hely-
zethez képest legyen a korong kezdeti elmozdulésa és elforduldsa elegendGen
kicsiny.

a) Mivel kézelithets a Lagrange fiiggvény?
b) Adjuk meg a linearizalt Euler-Lagrange egyenleteket.
¢) Milyen frekvenciajiu rezgések alakulnak ki?
6. Vizsgaljuk a 3. feladatban a kdzéppontjan befogott, w szogsebességgel

megforgatott, D hosszisagi rugalmas szélon terjedd transzverzalis hullamo-
kat.

a) Mennyi id6 alatt fut végig a rezgés a szalon?

b) Milyen allohullamok alakulhatnak ki?

Béri Benjamin, Eisler Viktor, Kocsis Bence




