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1. Vizsgaljuk a V(z) = —V{ cos (27”;1:) potenciéllal megadott rendszert
E =V, esetén. Adjuk meg az x(t) fiiggést és a v(x) trajektoriat!

2. Egy L hosszusagu elhanyagolhaté tomegli merev inga végére egy M
tomegt testet rogzitiink, illetve azt egy D direkcids allandéji idedlis rugoval
a rud fiiggtleges helyzetében fiiggSlegesen a padlohoz kapcsoljuk. A rugéd a
fiiggbleges helyzetben nytujtatlan, [y hosszti. Mekkora a kis szogi rezgés per-
i6dusideje? Adjuk meg a T'(F) fiiggést az elsé nemelting rendig tetszéleges
M, L, ly és D esetén!

3. Egy m tomegl E energiaju részecske egydimenzios mozgast végez egy
potencialvolgyben. A potencialvolgy minimumatol jobbra a V' potencialfiig-
gvény V' derivaltja pozitiv. A minimumhelyt6l balra V-nek az x = a helyen
maximuma vagy inflexiés pontja van. Milyen torvény szerint tart a mozgés
periodusideje co-hez, ha E — V' (a); feltéve, hogy

V#E(a) =0, k<n V@+(g) <. (1)

(V) a V k-adik derivaltjat jeloli.) Ha csak annyit tudunk V-r6l, hogy a-ban
nem tiinik el az Gsszes derivaltja, milyen hatvanyfiiggvénnyel becsiilhetjiik
feliilrél a periodusidé divergenciajat?

4. Vizsgdljuk a V(r) = —Zexp(—ar) centralis potencialtérben valo
mozgast! Milyen palyak alakulhatnak ki? Mely korpalyak lesznek stabilak?

5. A sikon egy m tomegi testre egy f radiélis er6mez6 hat, f(r,¢) =

f(r,)7. Mutassuk meg, hogy ha egy m témegi, J impulzusmomentumi

részecske az r(yp) palyagorbét futja be, akkor
J2 a2 (dar\?
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Ennek ismeretében reprodukéljuk a potencialra kapott eredményiinket,
amit a centrumon atmend, R sugaru koron mozgbé m tomegt, J impulzus-
momentumi részecske esetén kaptunk!

Legyen

P
r(p) = ———. 3
(%) 1 4 e cos(By) 3)
Adjuk meg f(r,p)-t! Milyen kapcsolat van p,e, 5 és a J impulzusmomen-
tum kozott, ha f nem fiigg J-t617 Milyen ez a kapcsolat, ha még azt is
megkoveteljiik, hogy az erGtér centralis legyen, azaz f(r, @) = f(r)?
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